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IT) 

1/^ (57) Abstract: A lamp with an LED light source (3) comprises several unhoused LEDs and a projection optic. The LED dice are 
arranged on a circuit board made from thermally conducting material, or on a board together with a control circuit and preferably 
thermally connected to a cooling body by means of the rear face of the circuit board or board. A housing (1) and/or reflector (2) 

for the lights is provided as cooling body. The projecting optic can comprise a simple or multiple reflector (2), the form of which is 
fomied by the inner side of the housing (I). In particular the LED light source (3) is arranged at the base of the reflector (2) and the 
)^ reflector (2) cast using a highly transparent polymer. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Leuchte tnit einer LED-Lichtquelle (3) ist aus mehreren ungehausten LEDs und einer Abbildungs- 
optik aufgebaut. Die LED-Dice sind auf einer Leiterplatte aus thermisch leitfahigem Material oder auf einer Platine zusammen mit 
einer Ansteuerungselektronik angeordnet und vorzugsweise uber die Riickseite der Leiterplatte oder Platine mit einem Kuhlkorper 
therniisch verbunden. Als KfihlkOrper ist ein Gehause (1) und/oder ein Reflektor (2) der Leuchte vorgesehen. Die Abbildungsoptik 
kann einen Einfach- oder Mehrfachretlektor (2) aufweisen, dessen Form durch die Innenseite des Gehauses (1), gebildet ist. Insbe- 
sondere ist die LED-Lichtquelle (3) an der Basis des Reflektors (2) angeordnet und der Retlektor (2) mittels eines hochstransparenten 
Polymers vergossen. 
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"Leuchte mit einer LED-Lichtquelle'* 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer 
LED-Lichtguelle aus mehreren ungehausten LEDs und einer Ab— 
bildungsoptik, wobei die LED— Dice auf einer Leiterplatte aus 
thermisch leitfahigem Material angeordnet sind und wobei die 
5 Leiterplatte, vorzugsweise iiber ihre Riickseite, rait einem 
Kiihlkorper thermisch verbunden ist. 



STAND DER TECHNIK 

10 

Durch die Verarbeitung von LED^s in Chip-On-Board Technolo- 
gie (COBT) konnen effiziente, lichtstarke und kleinf lachige 
Leuchteinheiten' generiert werden. Aufgrund dieser Tatsache 
und aufgrund ihrer Robustheit und hohen Lebensdauer sind der- 

15 artige Lichtguellen fiir den Einsatz in Fahrzeugen aller Art 
und fiir allgemeine Anwendungen (wie z.B. im Haushaltsbereich^ 
im Signalbereich etc.) sehr gut geeignet. 

Weiters ist bei LED^S;- welche in COBT verarbeitet werden, 
zu beriicksichtigen, dass diese mit einem Kiihlkorper thermisch 

20 verbunden sein sollen, urn die wahrend des BetriebeS entste- 
hende Warme mittels Konvektion abfiihren zu konnen. Hierfur 
ist eine groBe Kiihlflache (zwischen 5 und 15 cm^ pro LED) 
notwendig . 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art, bei der das 
25 Problem der Kiihlung gut gelost ist, ist aus der 

US 5 936 353 A bekannt . Nachteilig ist der Platzbedarf und 
das Gewicht des Kiihlkorpers . 



30 OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesen Nachteil 
zu beseitigen. 
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Diese Aufgabe wird .durch eine Leuchte der eingangs genann- 
ten Art erf indungsgemaB dadurch gelost, dass der Kiihlkorper 
durch ein Gehause und/oder durch einen Reflektor der Leuchte 
gebildet ist. Das Gehause bzw. der Reflektor bekommen also 
eine Doppelf unktion, wodurch der Platzbedarf fiir den Kiihlkor- 
per entfallt; sollte ein zusatzlicher Kuhlkorper notwendig 
sein, dann braucht dieser zumindest weniger Platz . 

Die Abbildung der LED-Lichtquellen ist aufgrund deren fla- 
chigen Ausdehnung wesentlich anspruchsvoller als fur punkt- 
formige Lichtquellen, insbesondere da haufig definierte 
Lichtemissionen in definierten Abstrahlwinkeln fiir Leuchten 
in Fahrzeugen gefordert werden (siehe z.B. Vorschriften fiir 
Beleuchtungseinrichtung fiir motorisierte Fahrzeuge: geltende 
ECE-Regelungen, SAE-Standards bzw. PMVSS108 etc., Vorschrif- 
ten fiir Bootslaternen nach IM072 und BSH sowie spezielle na- 
tionale Oder Internationale Vorschriften oder Kundenstan- 
dards ) . 

Urn die vorgegebene Lichtemission zu erreichen, ist daher 
vorzugsweise vorgesehen, dass die Abbildungsoptik einen Ein- 
fach- Oder Mehrf achref lektor aufweist, dessen Fotm durch die 
Innenseite des Gehauses gebildet ist. Die LED-Lichtquelle 
kann dabei an der Basis des Reflektors angeordnet und der Re- 
flektor mittels eines hoch-transparenten Polymers vergossen 
sein. Dadurch wird sowohl der Reflektor als auch die LED- 
Lichtguelle geschiitzt und- der Reflektor mechanisch f ixiert . 

Damit die Vergussmasse der Hitze wahrend des Betriebs 
standhalt, sollte die Vergussmasse einen Glasiibergang groBer 
100°C aufweisen. 

Es kann welters eine Abschlussscheibe , gegebenenf alls mit 
integrierten Linsen, vorgesehen sein, um die Lichtausbreitung 
zusatzlich zu beeinf lussen. 

Auch eine Kombination mit einem kuppelf ormigen Glob Tops 
ist moglich. 

Um die Lichtausbreitung nicht zu beeintrachtigen ist es 
zweckmasig, wenn die LED-Lichtquelle elektrisch mit einer An- 
steuerungselektronik, die auf einer separaten Platine ange- 
ordnet ist, verbunden ist, wobei die Leiterplatte der Ansteu- 
erungselektronik ebenfalls mit dem Gehause bzw. mit dem Re- 
flektor thermisch verbunden ist. Die Leiterplatte der Ansteu- 
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erungselektronik ist also von der LED-Lichtquelle getrennt, 
aber dennoch erfolgt die Kiihlung iiber dasselbe Gehause bzw. 
denselben Reflektor. Alternativ kann die Ansteuerungselektro- 
nik direkt auf der LED-Platine aufgebracht sein, in einer 
Art, dass dadurch die Lichtausbreitung nicht gestort wird . 

Vorzugsweise weist das Gehause zur Erhohung der effektiven 
Kiihlflache Rippen oder Schlitze auf. Dadurch konnen die Au- 
Benabmessungen des Gehauses reduziert werden. 

Der Durchmesser der Abbildungsoptik sollte 2 bis 4 Mai dem 
maximalen Abstand der Dice auf der Leiterplatte entsprechen. 
1st er kleiner, so wiirde das die Abbildungsgualitat beein- 
trachtigen. Eine groBere Ausfiihrungen wiirde die Leuchte unno- 
tig groB und schwer machen . 

Eine besondere Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Reflektor auf- 
weist, der aus mehreren, vorzugsweise drei Ein- oder Mehr- 
fachreflektorsystemen besteht, welche kreisformig angeordnet 
smd, sodass die Leuchte iiber 360° horizontal und iiber einen 
•definierten Winkel vertikal Licht emittiert. Solch ein 
Leuchte kann als Bootslaterne verwendet werden. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Anhand der beiliegenden Figuren wird die vorliegende Erfin- 
dung naher erlautert. Die Fig. 1 bis 5 zeigen verschiedene 
Ausfi^hrungsformen von Gehausen 1, die fiir eine erf indungsge- 
mafie Leuchte verwendbar sind, und Fig. 6 zeigt eine Bootsla- 
terne . 



BESTE AUSFUHRUNGSFORM DER ERFINDQNG 

in den Fig. 1-5 haben die Reflektoren 2 verschiedene Aus- 
formungen. In deren Basis ist jeweils die LED-Lichtquelle 3 
angeordnet (nur in Fig. i dargestellt ) , wobei der finale Aus- 
trxttswinkel des emittierten Lichtes durch den Reflektor 
und/oder eine optisch angekoppelte Lichtscheibe 5 (siehe 
F.g. 3) (Fresnel-Linse oder GauB'sche Linse) bestimmt wird 
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Die Dice sollen dabei moglichst symmetrisch auf der Leiter— 
platte angeordnet sein, damit das abstrahlende Licht keine 
bevorzugten Richtungen hat. Die Dice konnen z.B. in einer 
odex mehreren Reihen angeordnet sein^ auch eine rotationssym- 
metrische Anordnung ist moglich. 

Die Gehause 1 haben zur VergroBerung ihrer Oberflache 
Schlitze 1 * . 

Der Raum innerhalb des Reflektors 2 und liber der LED-Licht- 
quelle 3 kann mit einer Vergussmasse 5 (siehe Fig. 4) phasen- 
angepasst sein, wobei in diesem Fall der finale Ausbreitungs- 
winkel des emittierten Lichtes durch eine geeignete Formung 
der Austrittsflache 7 (in diesem Fall zylindrisch konvex) aus 
dem Reflektor 2 bestinunt wird. 

Bei der Leuchte gemaB Fig. 6 sind drei Reflektoren 2 vorge- 
15 sehen, die ~ in Draufsicht - kreisformig aneinander gefiigt 

sind, sodass diese Leuchte in horizontaler Richtung 360'' ab- 
deckt. Jewells an der Basis sind LED~Lichtquellen vorgesehen 
und mit den Reflektoren 2 thermisch verbunden. Oben und unten 
sind Metallscheiben 8, 9 vorhanden, die mit den Reflektoren 2 
20 thermisch verbunden sind- Sie dienen als Gehause und liberneh- 
men auch die Warmeabfuhr. 

Eine groBe Anzahl der geforderten Emissionsf arben konnen 
mit derartigen Leuchten realisiert werden, aufgrund der Tat- 
sache, dass LEDs in vielen verschiedenen Farben hergestellt 
25 werden konnen. Allerdings konnen spezielle Emissionsf arben 
und insbesondre eine weiBe Emission nicht mit einer LED rea- 
lisiert werden, well LEDs grundsatzlich schmalbandige Emis- 
sionsspektren aufweisen. Moglichkeiten, urn wieBes Licht zu 
realisieren, sind z.B. in der US 5 851 905 A, in der 
30 WO 00/02262 A und in der US 5 836 676 A beschrieben. 

Urn diese Farben zu realisieren, konnen grundsatzlich zwei 
Methoden angewandt werden: 

35 1) Farbkonversion: durch Anordnung eines Luminophors direkt 
iiber dem LED-Dice, der die Emission des Dice absorbiert und 
nachfolgend Photolumineszenzlicht in einer anderen Emissions- 
farbe emittiert. 
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2) Farbmischung: verschiedenf arblge LED-Dice werden in ei- 
nem speziellem Verbal tnis auf einer Platine angeordnet, und 
die 2u erzeugende Emissionsf arbe wird durch definierte Ein- 
stellung der Betriebsbedingungen fiir die jeweilige Die-Sorte 
5 eingestellt. 



1 0 



20 



Beide Methoden konnen fiir die Erzeugung spezieller Emissi- 
onsf arben in der vorliegenden Erfindung angewandt werden. 

Fiir technische Anwendungen weist allerdings die Variante 2 
gegeniiber der Variante 1 betrachtliche Vorteile auf, nicht 
suletzt aufgrund der Tatsache, dass die Variante 2 ohne Lumi- 
nophore auskommt, die unter Bestrahlung nur begrenzte Stabi- 
litat aufweisen. Weiters gestattet die Variante 2, dass der 
Farbort durch Einstellung des Stromf lusses durch beide LED- 
15 Dice gezielt eingestellt werden kann. 

Eine Moglichkeit zur Erzeugung von weiflem Licht nach der 
variante 2 besteht darin, dass eine weiBe Emissionsf arbe 
durch eine Kombination von blauen und orange farbenen LED-Dice 
erzeugt wird oder durch ein Kombination von leDs, die cyan 
und rot-orange emittierten. Weiters kann weifies Licht durch 
eine Kombination von rot en, griinen und orangen oder roten 
LEDs erzeugt werden. 

Um eine optimale Lichtausbeute pro LED-Die zu erzielen 
wird das relative Verhaltnis der Dice derart gewahlt, dais 
dxe gewiinschte Farbemission bei maximalem Stromfluss pro Die 
erzielt wird. Bestimmende Faktoren hierbei sind die Farborte 
der LED-Dice sowie das relative Intensitatsverhaltnxs der 
Dice bei den gewahlten Betriebsparametern . Derart wird in ge- 
genstan-dlicher Erfindung weifies Licht durch eine Kombination 
von Licht blauer LEDs mit einer dominanten Emissionswellen- 
lange zwischen 470 und 485 nm und orangef arbenen LEDs mit ei- 
ner domxnanten Emissionswellenlange zwischen 570 und 590 nm 
erzeugt . 

Alternativ wird in gegenstandlicher Erfindung weiBes Licht 
durch eine Kombination von Licht blauer LEDs mit einer domi- 
nanten Emissionswellenlange zwischen 495 und 510 nm und oran- 
gefarbenen LEDs mit einer dominanten Emissionswellenlange 
zw.schen 585 und 600 nm erzeugt. Als weitere Alternative wird 
wexfies Licht durch die Kombination vom Licht blauer LEDs 
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(Wellenlange zwischen 460 und 480 nm) , grxiner LEDs (500 bis 
5 30 nm) und orangef arbener LEDs (585 - 595 nm) erzeugt. 

Derart wird in gegenstandlicher Erfindung cyanfarbenes 
Licht durch eine Kombination von Licht blauer LEDs mit einer 
5 dominanten Exnissionswellenlange zwischen 460 und 485 nm und 
griinen LEDs mit einer dominanten Emissionswellenlange zwi- 
schen 520 und 540 nm erzeugt . 
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PATENT ANSPRUCHE : 



Leuchte mit einer LED-Lichtquelle aus mehreren unge- 
hausten LEDs und einer Abbildungsoptik, wobei die LED- 
Dice auf einer Leiterplatte aus thermisch leitfahigem Ma- 
terial angeordnet sind und wobei die Leiterplatte, vor- 
zugsweise iiber ihre Riickseite, mit einem Kxihlkorper ther- 
misch verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Kuhlkorper durch ein Gehause (1) und/oder durch einen Re- 
flektor (2) der Leuchte gebildet ist. 

Leuchte mit einer LED Lichtquelle aus mehreren unge- 
hausten LEDs und einer Abbildungsoptik, wobei die LED- 
Dice und deren Ansteuerungselektronik auf einer Platine 
angeordnet sind und vorzugsweise mit deren Riickseite mit 
einem Kuhlkorper thermisch verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kuhlkorper durch ein Gehause (1) 
15 und/oder durch einen Reflektor (2) der Leuchte gebildet 

ist . 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abbildungsoptik einen Einfach- oder Mehrfachre- 
flektor (2) aufweist, dessen Form durch die Innenseite 
des Gehauses (1) gebildet ist. 

Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
LED-Lichtquelle (3) an der Basis des Reflektors (2) ange- 
ordnet ist und dass der Reflektor (2) mittels eines hoch- 

transparenten Polymers vergossen ist. 

Leuchte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vergussmasse (6) einen Glasiibergang groBer 100°C auf- 
weist. 

Leuchte nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Abschlussscheibe (5), gegebenenf alls 
mit integrierten Linsen, vorgesehen ist. 

Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die LED-Lichtquelle (3) elektrisch mit ei- 
ner Ansteuerungselektronik, die auf einer separaten Pla- 
tine angeordnet ist, verbunden ist, wobei die Leiter- 
platte der Ansteuerungselektronik ebenfalls mit dem Ge- 
hause (1) bzw. mit dem Reflektor (2) thermisch verbunden 



ist 
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8. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (1) zur Erhohung der effekti- 
ven Kiihlflache Rippen oder Schlitse (1') aufweist. 

9. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn— 
zeichnet, dass der Durchmesser der Abbildungsoptik 2 bis 

4 Mai dem maximalen Abstand der Dice auf der Leiterplatte 
entspricht . 

10. Leuchte nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen Reflektor (2) aufweist, der aus 
mehreren, vorzugsweise drei Ein-oder Mehrf achref lektor- 
systemen besteht, welche kreisformig angeordnet sind, so- 
dass die Leuchte iiber 360° horizontal und iiber einen de- 
finierten Winkel vertikal Licht emittiert. (Fig. 6) 
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